
使用流行病学方法提高猪场的健康和生产水平
Dirk Pfeiffer 德克·乌多·菲佛 香港城市大学

1. 背景介绍
疾病传播和猪场的数量和规模有关系。不同国家的养殖密度不同，但是同一个国家，

养殖密度和会随着时间的推移而发生变化。非洲猪瘟的发生对中国养猪行业产生了巨大
的影响，行业结构发生了很大的变化。

猪肉供应和价值链，对猪场进行疾病风险评估和制定有效的风险管理措施至关重要。
病原微生物之所以存在和传播，它不是单独的一个因素，而是与这个系统有关。它不是
静态的，而是动态的。从饲料的生产、到养猪生产，再到活猪运输、屠宰加工等，是一
个完整的链条。

运猪车辆是病原体传播的一个很重要的媒介。同时屠宰场和猪肉批发市 场也是猪病
在不同猪场传播的重要原因。
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2. 猪场健康和生产管理的流行病学方法
2.1 德克教授介绍了疾病决定因素的流行病学“三位一体”理论。包括病原体、环境和宿

主。猪场只是系统里的一环。进行流行病学调查，我们不能只考虑病原，还要考虑
猪场环境。

2.2 猪健康、福利和生产管理中的传染病防控理论

2.3 风险评估方法
1）猪健康、福利和生产问题调查的临床方法

1. 关注患病动物：识别与正常动物不同的特征。
2. 给出正确的诊断：进行仔细调查，找出临床和实验室的证据；在哪个阶段

发病；发病的严重程度；是否需要进行鉴别诊断。
3. 如果是多重疾病感染，会导致综合症的出现。
4. 关注群体而非个体。
5. 使用系统的方法。
6. 保持过程的客观和公正。

2）猪健康、福利和生产问题的流行病学研究步骤
1. 验证诊断
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2. 建立案例定义
3. 确定问题的严重性
4. 从三个维度进行研究：时间、空间和猪只
5. 流行病学数据分析
6. 强化随访
7. 检验报告

3）兽医流行病学家的作用
很多一些小的猪场没有电子数据，只有一些纸质表格。进行流行病学调查时只
能依据工作人员的回忆，给兽医带来了很大的挑战。

4）传染性病原体监测系统
分析猪场的生产成绩和死亡率。进行屠宰后的检查，比如肺脏的检查评分，诊
断是支原体还是传胸。还需要进行常规的样品检测。口腔液的检查，方便进行
群体检测。优点是采样高效，还可以避免个体间的交叉感染。

2.4 应对猪的健康、福利和生产问题的方案
1）尽可能消除风险因素或降到最低。例如治疗、隔离或扑杀受感染的动物---控制

感染源。
2）改善养猪环境。比如空气质量等。
3）进行精细化的生产管理。

2.5 流行病学分离-风险评估
必须确定非洲猪瘟是如何进入农场的，暴露过程是怎么样的？后果是怎么样的？需
要进行全方位的流行病学评估，需要进行早期的检测和诊断。
1）风险评估：进入和接触评估；生物安全系统设计；后果评估；监控系统设计。
2）根据外部流行病学变化，重复这一过程

3. 结论
3.1 要在猪的健康、福利、生产效率和可持续性方面达到可接受的标准，需要采用群体

医学的研究方法。
3.2 现代养猪生产需要收集大量数据，并进行智能的解读。

需要将兽医流行病学、临床兽医学和定性定量的数据分析结合起来。
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流行病学与实验室诊断在猪病防控中的应用
何启盖 华中农业大学

一、现场流行病学的精髓
1. 病因的“三间分布”规律
2. 初步疾病（传染病，非传染病）假设（根据发病日龄、症状、鉴别诊断）
3. 正确采样：疾病调查、免疫评估
4. 基于病因（原）特点，风险识别评估与控制
5. 流行病学相关
6. 疾病控制策略可行性分析

二、动物传染病流行对检测方法新要求
1. 人和动物传染病数量不断上升
2. 症状相似性导致的临床诊断困难

3. 病原微生物的感染特点，如多病原混合感染、多亚型感染等
三、现有检测方法的优缺点
病原学方法：病原分离与形态学观察，核酸检测（依赖于已知病原和靶基因序列）
血清学方法：某个病原的 IgM-IgG（可检测早期感染与中晚期感染），针对 2-3 种疾病的抗
体（节约时间），针对某个疾病的 2 种抗体（不漏检+鉴别诊断）
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四、高通量检测方法：抗体检测、抗原检测、核酸检测
五、“十三五”重点研发计划部分研究成果
混合感染鉴别检测方法
基因（蛋白质）芯片技术
未知病原识别技术：宏基因组数据分析
六、本实验室研究案例：水中 ASFV 富集与检测技术、免分离的 ASFV 病毒基因组测序技术、
病毒宏基因组学技术与二/三代测序技术、细菌 16s-rDNA 检测技术、猪繁殖与呼吸综合征
病毒多重 PCR 检测技术、猪细小病毒多重 PCR
七、临床应用：疾病净化方案制定（猪伪狂犬病净化、非洲猪瘟无疫小区创建、多层养猪模
式的疾病防控、陌生环境下的技术服务--越南和缅甸）
八、挑战与展望

1. 诊断靶标的确定
2. 检测敏感性的提高
3. 区分不同基因型
4. 使用方便
5. 价格合理
6. 结合现场流行病学与实验室检测
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流行病学调查：动物疫病防控的原点
李建丽 河南农业大学

一、流行病学的核心要点：
1. 形成一个统一的调查框架。
2. 关注两个关键指标：发病率和死亡率。
3. 采用流行病学调查技术。
4. 完成三个任务：查明传染源、找出传播途径、保护易感动物。
5. 划分四个层次

6. 回答五个基本问题：是什么、来自哪里、要去哪里、危害多大、如何防控。
7. 关注六个特点：群体性、对比性、概率性、溯源性、预防性、动态性。

一
带
一
路
生
猪
产
业
大
会



二、常见猪病的流行现状：

三、流行病学的临床价值：
 查明真凶
 弄清传播途径和流行路线
 指导生物安全
 指导疫苗研发和临床应用
 预警疫病风险
 制定联防联控策略
 疫苗免疫和临床评价

PEDV-RV 二联苗实验室和临床评价。

S.S-APP-PM 三联六价灭活疫苗的临床评价。
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APP（1、7 型）抗体转阳率检测

四、未来挑战：
1. 防控策略：疫苗+
需要综合病原流调、生物安全、疫苗免疫和免疫检测。病原监测需关注基因和抗原性变异。
疫苗免疫策略需精准，包括免疫程序和序贯免疫。免疫检测应包括群体和个体抗体水平。
2. 其他挑战：思想观念更新、数据共享、动态调研、生物安全措施、疫苗免疫精准性、技
术创新、疫病净化落实。
3. 疫病防控：不过度依赖疫苗，实施疫病净化和免疫净化。
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4. 疫苗评价：不仅依赖抗体水平，还要考虑带毒率、病毒血症、病毒载量等。

5. 生物安全不平衡问题：
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追踪追溯非洲猪瘟疫情的流行病学方法
李树博 辽宁省动物疫病预防控制中心

1. 动物传染病需要被关注的 8 种情况：
阈：报告病例数异常增多，超过既定阈值或预期水平。
聚：病例出现时间、空间、群间的聚集。
特：疾病的群间特征发生改变。例：仔畜----育肥
传：出现新的或罕见的传播方式。例：流感病毒 H5N1 亚型 clade 2.3.4.4b----牛----人
重：疾病严重程度增加。
罕：出现本地区既往未曾报告的疾病或既往罕见疾病突然增多，或出现已消除、已消灭的疾

病。
季：季节性异常。
原：实验室分离到新的病原体，或发现病原体发生有公共卫生意义的变异。

2.发现异常情况的 3 种主要信息来源
2.1 报告：规定某些疾病或事件，一旦发生，按一定格式和流程向相关部门报告。
提升报告的信息获取效率的 7 种方法：提高报告意识、提升认知水平、强化法规要求、更方
便更快捷、规范报告内容、奖励、完善风险交流
2.2 症状监测：针对诊断前的、与疾病发生有关的信息的收集（监测症状的数量的异常变动，
药物销售、咨询等信息）、分析、解释。
优势：监测点从诊断变为诊断前，赢得时间，提高灵敏度，早期识别
列举 2 个案例：
A．基于养殖保险数据的症状监测
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B.在数据缺失的情况下，利用假设法开展症状监测
目的：推测参保户猪的死亡的时空聚集性

数据存在问题：误填、缺乏存栏数、时间间隔不一致、理赔时间滞后于发病死亡的时间、育
肥猪与能繁猪数据割裂、出险原因不一定准确（病因）、参保养殖户较少
方法：数据挖掘与处理

结论建议：
需要补充参保户的存栏数据及其他数据，并结合现场调查进行进一步分析，以便做出更为准
确的推断和假设。
LYK 等 11 户参保养殖户存在感染过某烈性传染病的风险。
推测育肥猪的理赔高峰期存在由 H 市 QK 镇 YT 村向四周扩散的可能性。

结果验证：
经过现场调查，11 个高风险场户采样确诊 9 户，另两户已被无害化处理，数据无法获得。
对高风险场户的预测准确率大于 81.8%
对疫情扩散时序的正确预测也为后续调查工作打下了良好基础。
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2.3 媒体监测：对广播、报纸、电视网站、微博等与传染病异常情况相关信息的监测。数据
主要来源于国际组织网站、专业论坛、众媒体、网络搜索引擎（网络检索量）
3.非洲猪瘟的追踪追溯：介绍了非洲猪瘟紧急调查的步骤
3.2 非洲猪瘟的流行特点：诊断时间 10 天（2-120 天） ，发病率：5.5%（1.5、28.1），R0种
群内（7.5-9.8），种群间（1.6-1.7） ，强毒株病死率：71%。传播持久，群间缓慢，群内迅
速。病死率不同毒株差别较大。
3.3 介绍了 4 个追踪追溯非洲猪瘟的实际案例

供稿人：丹俄国际 王伟松/李建军
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